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Desde 1912 existe la teorfa de deriva continental (ALFRED WEGENER), pero no fue aceptada en aquella época. En los /i€ d
afios “60 nuevas investigaciones del fondo del mar y de regiones montafiosas como los Andes permitieron la postulacion Contenido Geologia General

de una nueva teoria global geotecténica. Con la teoria nueva de la tecténica de placas desaparecieron las teorias I. Introduccion
—¥ . . . sz e . it H
P 1. Universo - La Tierra
PRINT: Imprimir PDF antiguas como de los geosinclinales o la expansion o contraccion de la tierra. L. Universo - La Tierra
Version PDF 2. Mineralogia
Jersion FUE 3. Ciclo geol6gico
Alfred Wegener La teoria de deriva continental contiene varios puntos nuevos o contrarios a las teorias antiguas: 4. Magmatico

5. Sedimentario

(*1880 - 11930) e
6. Metamorfico

Meteorélogo, geocientifico

< . i i . 7. Deriva Continental
Aleman. Fundador del modelo 1 Lo; contmen?es no son estables, se muevgn horizontalmente B . o ‘ e
de la deriva continental. Trabaj6 2. Existen dos tipos de corteza: corteza continental y corteza ocednica.: La invariabilidad de los tipos de corteza. » Introduccion
PR | 3. La fuerza para mover los continentes viene de flujos de conveccion y de la rotacion de la tierra. Las Cortezas
en las Universidades de Marburg . P o Ma
y Hamburgo en Alemania 4. En los lomos (cordilleras) centrales oceénicas se forma corteza oceanica nueva. Margenes
realizo varias expediciones a’ a 5. En algunos partes del mundo las placas se choquen y ese puede producir la formacién de montafias. m )
6. La placa oceanica como corteza de mayor densidad algunas veces se hunde abajo de la placa continental_(= Movimientos continentes

Artica, donde 1930 fallecié. Su
teoria de la deriva continental se|
publicé la primera vez en 1912y,
15, pero no tenia mucho éxito, si

provoco reacciones polémicas

de muchos cientificos de la

escuela vieja. En los afios 1960

finalmente se acepto su teoria.

subduccién).

7. Algunas veces un continente se separa, para formar dos continentes (ejemplo: Africa y América del sur)

8. La configuracién de los continentes estaba en los tiempos pasados totalmente diferente: como un continente grande
de Antértica-América de sur-Australia- Africa-India (= GONDWANA).

9. Las rocas del fondo marino son relativamente jévenes (no més como jurasico). Las rocas méas antiguas se encuentran
en los continentes.

|8. Geologia Histdrica

9. Geologia Regional

10. Estratigrafia - perfil y mapa
11. Geologia Estructural

12. La Atmosfera

13. Geologia econémica

Véase discusién 1912

Jame Dwight Dana:
(*1813 - 11895):
Geoblogo, mineralogista
estadounidense. Desarroll6 el
modelo de los geosinclinales en
conjunto con la contraccion del
globo terrestre. Desarroll6 la
primera clasificaciones de los
minerales.

Otto Ampferer
*1875 - 11947
Geologo y alpinista austriaco.
Desarrollo una teoria semejante
- previa a la deriva continental:
La teoria de "subfluencia”,
menciona que la corteza
terrestre flota arriba de una
masa pléstica. Su teorfa no se
aceptd, provocd burlas y malos
comentarios por parte de los
cientificos aceptados.

Gondwana
(nombrado de una Regién en la
India)

Gran continente del sur -
formado por Antértida, América
del sur, Australia, Africa,
Australia y La India.

Timeline - Linea del tiempo
1870 Dana publica los
geosinclinales
1906: Otto Ampferer desarrolld
la teoria de subfluencia.
1912: Wegener publica la deriva|
continental.

1926: Otto Hahn, a causa de sus
investigaciones con la
radioactividad apoya a Wegener.
1930: Wegener fallece
1937: Alexander Du Toit,
gedlogo Sudafricano - publica
"Our wandering continents."
1954: Benioff publicé las
profundidades de sismos en
margen continentales activos.
1962: Harry Hess publica

Especialidades afectadas por la deriva continental

Paleontologia
Corrientes del
‘ mar
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Terremotos

Dep! 5
minerales

Geologia Regional
Estratigrafia
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Formacion de
montafias
Geologia
estructural

2. Los modelos geotectdnicos antiguos

2.1. Expansion de la tierra

Una idea muy temprana para explicar los contornos parecidos de los continentes se manifest6 en la teoria de la
expansion. Idea principal era que la tierra se expandio, la corteza continental se rompié y los océanos ocuparon el

espacio entre los continentes.

Problema: El enfriamiento del globo terrestre fisicamente no permite una expansion, en contrario una contraccién sera
més probable. La teoria no puede explicar fuerzas compresionales en la corteza terrestre
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2.2. Contraccién de la tierra:

La teoria de la deriva continental estd cambiando varios
especialidades de la geologia. El movimiento de los
continentes provoca algunos cambios en la vista cientifica
de algunos éreas:

Los corrientes del mar y el clima global dependen de la
configuracion de los continentes. La evolucién y el
desarrollo de la vida dependen de la separacion de los
continentes. Los modelos geoldgicos de la geologia
estructural, de la formacién de montafias, de la formacién

de depdsitos minerales y de la sismologia no funcionan con

la deriva continental.
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La teoria de la contraccion tomé en cuenta que los materiales en enfriamiento disminuyen su volumen. Pero para
explicar las fuerzas tectonicas en la corteza terrestre la magnitud no es suficiente. Ademas no era posible para explicar
fuerzas expansivas de grandes dimensiones como grabenes. Hoy sabemos que la tierra esta en contraccién pero con un
valor mucho menor como antes pensado, y no alcance las magnitudes para jugar un papel importante en la generacion
de fuerzas tectdnicas. La contraccion de la tierra era hasta 1870 la teoria favorita de muchos geocientificos.
Generalmente se aplicé la idea de una manzana podrida, donde la cascara (como la corteza terrestre) se pone en
pliegues en el momento que la manzana disminuye su diametro.

“History of Ocean Basins" - el
esparcimiento de la corteza
oceénica ya es comprobado.

“60: Cambio paradigma - Deriva
Continental se establece
1985: Los ultimos respiros de la
teoria de los geosinclinales.




2.3. Teoria de geosinclinales

La teorfa de los geosinclinales existi6 entre 1873 hasta 1960. J. DANA, el fundador de esta teoria explico la formacion de
montafias por procesos largos y no como otros cientificos de esta época con procesos catastroficos. La teoria de
geosinclinales tratd para explicar la formacién de montafias en una forma por fuerzas verticales. En cuencas
(geosinclinales) se acumularon grandes cantidades de sedimentos, las cuencas por el peso se hunden hasta una contra —
fuerza levanta todo el material acumulado a montafias (como un colchén de resortes expulsa un peso). Esta teoria
funcioné bastante bien en las montafias que marcan una simetria hasta ambos lados. La teoria principalmente
respondi6 bien a la nueva ciencia de la geofisica.

Las dificultades principales de esta teoria eran:

a) Muchas montafias no son simétricas (por ejemplo los Andes) como postula la teoria.

b) La parecida biofacies jurasica y cretacica de Africa, América de Sur, Australia, la India y Antartica la teoria de
geosinclinales explicd con conexiones (“puentes”) continentales. Geogréficamente (y geolégicamente) es muy dificil
explicar al fondo marino una elevacion que conecta La India - Africa - América del sur, sin conectar Asia y América de
Norte.

c) El fondo marino es geoldgicamente completamente diferente en comparacién de un continente. Serd muy dificil
explicar como los geosinclinales se cambian de una cuenca marina a una parte de la corteza continental. Se habla de la
invariabilidad de corteza continental y corteza oceénica.

Hoy existe evidencia que los continentes se mueven horizontalmente, se sabe que el fondo marino es generalmente més
joven como un continente, y que las regiones cerca del lomo central oce&nico son mas joven como los sectores més
lejanos. La subduccién hoy es un fenémeno conocido y explicable. Las investigaciones del fondo marino de los afios
sesenta llegaron a la conclusién que la teorfa mas favorable seria la deriva continental del afio 1912. Entonces a partir de
los afios sesenta la mayoria de los cientificos aceptd la nueva teoria.

3. Mapa geotectdnico del mundo:

El mapa geotecténico del mundo muestra la distribucion actual de los continentes y su configuracion a respeto de los
fenémenos mas importantes de la deriva continental. Las placas continentales principales son América de sur, América
de Norte, Africa, Australia, Antartica y Europa-Asia-India. Las placas oceanicas mas importantes son la placa Nazca, placa
Cocos y placa pacifica. Ademas se puede observar las regiones donde actualmente existe subduccién (Chile, Perd,
Marianas, Aleutas y Tonga. Los lomos centrales oceanicas, donde se forma actualmente la corteza oceénica se conoce en
el centro del atlantico, pacifico y indico. Los choques entre continentes mas recientes son Africa-Europa y la India —Asia.
También Europa chocé con Asia (Montafias Ural en Rusia) pero en tiempos mas antiguos.
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En los primeros afios del modelo de deriva continental se propuso que la misma fuerza centrifugal de la rotacién de la
tierra era el motor del movimiento de los continentes. Pero rdpidamente los opositores a la teoria nueva comprobaron
que no es suficiente en mover continentes. Se postulé los corrientes de conveccion en la astenosfera, que por cierto,
podrian mover los continentes y placas oceénicas. Hoy dia sigue en discusion - pero con la diferencia que ya se sabe que
las placas se mueven.
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Otros recursos:

Plate tectonic maps and Continental drift animations by C. R. Scotese, PALEOMAP Project (www.scotese.com)”: véase aqui

Movimiento de los continentes online (Berkeley): http://www.ucmp.berkeley.edu/geology/tectonics.html|

Mapa y topografia de los océanos: Cartas National Geophysical Data Centre (EE.UU) http://www.ngdc.noaa.gov/mga/fliers/97mgg03.html
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