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1. Desarrollo de la atmoésfera
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Clima y el desarrollo humano:
Hoy se sabe que (en forma
positiva 0 negativa) el clima jugd
un rol importante en el
desarrollo del ser humano: Las
épocas de glaciaciones apoyaron
la inteligencia, la adopcion etc.
Hasta cambios climaticos de los
Gltimos siglos se puede poner en
correlacion con hechos
historicos (guerras, revoluciones
o0 la desaparicion de culturas
relativamente avanzadas.

Harold C. Urey
(*1893 - 11981)

Quimico estadounidense,
ganador premio Nobel en 1934
por su descubrimiento del
deuterio. Urey descubri6 la
metodologia "delta018" - para
estimar paleotemperaturas -
ademas particip6 en el ensayo
"Urey-Miller" La evolucion de

material inorganico a organico.

La atmosfera de la tierra era en los tiempos pasados totalmente diferente en
comparacion a la actualidad. El gas mas importante para nosotros como ser vivos es el
oxigeno. Este gas no estaba presente en la atmoésfera algunos mil millones de afios
atras. Significa en un ambiente sin oxigeno libre en la atmdsfera algunos procesos
geoldgicos funcionan diferente. Algunos metales o minerales metalicos que hoy sufren
corrosion en la superficie terrestre antiguamente eran estable y presente en la
superficie. Por ejemplo el mineral Pirita (FeSy) hoy se descompone rapidamente en el
agua (por el oxigeno adentro). Por eso hoy no se puede encontrar pirita como grava o
clasto. En un depdsito sedimentario de 3 mil millones afios de edad por falta de
oxigeno existen frecuentemente metales o minerales oxidables como la pirita.

La figura abajo indica el aumento de la cantidad de oxigeno durante la historia
terrestre. Desde 0,1 % de la cantidad de oxigeno en comparacion de hoy. (Hoy =100%).
Entonces la cantidad de 10 % de oxigeno al respeto de la cantidad actual permitié que
las plantas y animales desarrollaron una vida a la tierra firme.
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Figura "Desarrollo de la atmésfera': La temprana atmésfera de la tierra era casi libre
de oxigeno. Alrededor de 2800 millones de afios atrés alcanzo algunos 0,1 porcientos
del oxigeno en comparacion de la actualidad que corresponde a la época de los
rimeras "algas" (estromatolitos). Se llama este etapa "Nivel Urey". El nivel "Pasteur"
corresponde a una cantidad de 1 % de oxigeno libre (en comparacion de hoy) -
corresponde a la apariencia de los primeros multicelulares. El nivel "tierra firme"
significa 10 % de la cantidad de oxigeno en comparacion de la actualidad - y

corresponde a la ocupacion de los continentes por parte de los animales y plantas.

2. Circulacién del agua

Por la energia solar todo el agua esta circulando en la atmdsfera, biosfera y litosfera.
97,3% de la cantidad total del agua libre esta en los océanos como agua salada.
Solamente 2,7 % es agua dulce en hielo (2.1%), agua subterranea (0.6%), rios y lagos
(0,001%) y vegetacion (0,00004%). Los factores de este circulacion son:

a) Temperatura promedia de la atmdsfera

b) Cantidad de nubes y precipitaciones

c) Existencia y cantidad del hielo en los polos

d) Nivel (cantidad) del agua en los océanos

e) Energia solar

f) Corrientes del mar (distribucion de aguas frias y aguas calientes)
g) Configuracion de los continentes (movimiento de los continentes)

Durante la historia terrestre este factores se han cambiado varias veces:
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Aqui no circula mucho agua
(normalmente): El Desierto de
Atacama - véase desierto de
Atacama, Chile

Realimentacion Hielo - Albedo:
En la naturaleza (y por supuesto
en la geologia) existen sistemas
dindmicos que dependen en
forma positiva o0 negativa de un
ciclo vicioso:

Por ejemplo para explicar la
entrada de la tierra a una época
de glaciacion se puede deducir:
La formacion de mayor cantidad

de hielo en la superficie de la
tierra produce un aumento del
albedo, que por si produce un
rebote mayor de la energia solar
y finalmente mas hielo - asi el
sistema deberia (si no hay un
mecanismo de freno) llegar a
una glaciacion fuerte, completa.

La temperatura general no era igual de hoy. Existen épocas frias y épocas mas
calientes. El cambio de la temperatura afecta también el tiempo histérico (Ultimos 200
afios; véase). La temperatura ademas maneja la cantidad de nubes y precipitaciones.

En épocas frias (véase geologia historica) los polos de la tierra estan cubierto con hielo.
Hielo o nieve tiene un valor de albedo (= cantidad de energia reflectada) bastante alto.
Entonces si hay grandes sectores del mundo bajo hielo grandes partes de energia solar
se pierde (regresa por reflexion al universo).

La cantidad de hielo en los polos maneja los niveles de agua de los océanos mundiales.
Sin capas de hielo en los polos la superficie del agua del mar se ubica en regiones mas
altas. Con mucho hielo el nivel del mar es méas bajo. Un deshielo total de todas las
glaciares del mundo (antértica, polo norte, Groenlandia, campo hielo sur) va a
provocar una subida del nivel marino alrededor de 80 m.

La energia solar no es estable por que la distancia entre tierra y sol se cambia

ciclicamente (véase Sol-Tierra).

Los corrientes del mar son muy importante para distribuir la energia en los mares.
Como el corriente de golfo, cual trae agua tibia a Europa a regiones polares. En este
regiones el clima es mucho mas favorable como se espera por su ubicacion geogréafica.
Compare la ubicacién de Noruega (con un clima muy agradable) con un lugar en
Canada con la misma distancia hacia al polo norte.

Los continentes han cambiado durante la historia terrestre su ubicacion vy
configuracién por eso los corrientes del mar estaban totalmente diferente en los
épocas pasadas (véase: Movimiento de los continentes).

El mar puede guardar la energia solar. El agua del mar tiene una temperatura méas
estable que la atmosfera. La diferencia en la capacidad almacenar energia es grande:
menos de tres metros de agua tiene la misma capacidad térmica que toda la
atmosfera arriba. Los cambios de la temperatura entre dia y noche casi no se ve en las
temperaturas del agua. En la noche el agua es tal vez méas caliente que el aire
alrededor, durante el dia el aire es normalmente més célida que el agua. Este
fendmeno afecta las regiones costeras: Compare las temperaturas méaximas y minimas
de Copiap6 y Caldera! o de cualquier sector costero con un sector intracontinental.
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Cantidad relativa y tipo de agua en el mundo:

Solamente 2,7 % del agua del mundo es agua dulce. El resto es agua salada de los
mares que no sirve como agua potable. De la cantidad total de agua dulce solamente
0,6% se encuentra en alcance del ser humano: Los rios y el agua subterranea. El hielo
y los glaciares almacenan 2,1 % del agua dulce.

Agua del mar Agua dulce 2,7 %
97.3% Hielo: | Aguasubterranea: = Riosy lagos: Vegetacion:
2,1% 0,6 % 0,001% 0,00004 %
El albedo:

La cantidad de energia reflejada - 100% corresponderia con una superficie blanca que
refleja toda la energia. También se usa valores entre 0 y 1,0; donde 0,8 corresponde a
80% de albedo



Ejemplos Albedo
Albedo (=cantidad de reflexion):

Hielo hasta 80%
Nubes 60 % y méas
desierto (arena) 30%

bosque: hasta 10%
océano: hasta 10%

El albedo general del globo terrestre juega un papel importante en el comportamiento
climatico. Una cantidad grande de hielo en los polos aumenta en una forma
considerable el albedo, es decir grandes partes de la energia solar seran rebotados al
espacio. Eso favorece que la temperatura sigue bajandose.

También en un clima global més célido, especialmente el aumento de la superficie
ocednica por la falta de hielo provoca una considerable baja en el valor del albedo -
entonces en la tierra se aumenta mas la temperatura.
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