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Viscosidad:

Es correctamente la
"pegajosidad" - es decir mayor
viscosidad significa mayor
problema de fluir.
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Retrato de un volcan 1877
(Siegmund)
véase mas retratos histéricos de
volcanes

‘ Se trata evitar los nombres ‘
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1. Las rocas volcanoclésticas (o piroclasticas)

1.1 Ambiente de génesis:

En el caso de una actividad volcénica de forma
explosiva el magma enfriado se fragmenta y se
expulsa y reparte en forma de material suelto.
Este material expulsado, fragmentado vy
distribuido por el viento, no compactado se
denomina tefra, independientemente de la
composicién o del tamafio de los granos. Los
diferentes fragmentos, sueltos o compactados,
son llamados piroclastos.

Las explosiones originan de magma viscoso en
ebullicion estando cerca de la superficie terrestre,
a veces incorporan otras rocas ya solidificadas o
magma Yya solidificado situados encima del cuerpo magmatico en ebullicion. Otra causa para las
explosiones es el ingreso de agua en un cuerpo magmatico viscoso de cualquier contenido en gas.
Por la temperatura muy elevada el agua se convierte en vapor aumentando su volumen
apreciadamente, las rocas adyacentes se fragmentan debido a la energia generada por la
deliberacion del gas y se produce una explosion del material. En el caso de una explosion freatica
el agua subterranea se calienta debido a un cuerpo magmatico subyacente de temperatura
elevada, y al vaporizar explota expulsando fragmentos accidentales de rocas adyacentes. En una
explosion freatomagmatica se produce fragmentos juveniles y accidentales. EI material piroclastico
estd expuesto a tres distintos procesos de transporte y deposicion: caer desde una nube de ceniza
en alturas altas de la atmoésfera, flotar en el aire o fluir en una avalancha ardiente. (véase los
retratos histéricos del Vesubio)
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Depdsitos de tefra transportada en una nube de ceniza en altura alta de la atmdsfera

En las erupciones muy explosivas la tefra de tamafio de grano lapilli y ceniza es expulsada hacia
alturas altas de la atmosfera, transportad en estas alturas distancias muy largas por medio de
corrientes de aire de la nube eruptiva o por el viento antes de caer a la superficie terrestre bajo la
influencia de la gravedad. La erupcion de un volcan ubicado en Oregdn en los Estados Unidos 6600
afos atras ha producido una capa de ceniza volcanica de 30 cm de potencia y hasta una distancia
de 130km alrededor del créter volcanico. La tefra acumulada de esta manera forma puede formar
estratos delgados de 1mm o menos de potencia, pero muy persistentes con respecto a su
extension lateral y la composicion de cristales y de particulas vitreas de un estrato de tefra puede
ser uniforme. Ambas caracteristicas (alta extension, composicion uniforma) favorecen el empleo
de los estratos de tefra transportada por el aire en la atmdsfera alta como horizontes
estratigraficos en la geocronologia. Ademas la tefra puede alterarse produciendo depoésitos de
arcillas y zeolitas econémicamente valerosos.

Depositos de una nube de forma anular

La nube se constituye de gotas de agua y en menor cantidad de particulas s6lidas moviéndose
lateralmente con velocidades de un huracan partiendo de la base de una pila de erupcion vertical.
Estas nubes anulares estan iniciadas por erupciones freatomagmaticas caracterizadas por la
participacion de una alta cantidad de aguay vapor. Los depdsitos se extienden hasta algunos pocos
kildmetros alrededor del crater y pueden alcanzar potencias hasta 1m.

Depositos de corrientes piroclasticas

Una corriente piroclastica o de ceniza o una avalancha ardiente es una mezcla mévil y muy caliente
de gas y tefra (eyecciones), que se mueve a lo largo de la superficie terrestre alejandose del centro
de erupcién y manteniendo su aspecto de corriente. Los depoésitos de este tipo son las

ignimbritas.

Las rocas volcanoclésticas y piroclasticas ocupan una posicion intermedia entre las rocas
magmaticas y las rocas sedimentarias. El aspecto de su origen de una erupcién volcéanica es un
argumento para considerar los piroclasticos como magmatitas, en el aspecto, que son
transportados antes de su sedimentacion los piroclasticos son parecidos a las rocas sedimentarias.
Por los procesos de erosion las cenizas y las tobas pueden ser transportados y aglomerados con
material pelitico formando las tufitas o los sedimentos tufiticos. Las tufitas son rocas piroclasticas
con una adicion de hasta el 50% de detritus normales. Por encima de este porcentaje se habla de
un sedimento tufitico.

Los riesgos geoldgicos de volcanes:

De la actividad volcéanica es en muchos regiones del mundo un peligro natural. Especialmente las
cenizas, las corrientes piroclasticas y los gases son un peligro eminente alrededor de muchos
volcanes activos. El desarrollo de algunos sectores, anteriormente despoblados, aumenta en
forma considerable el riesgo natural.

También hay que mencionar que erupciones volcanicas producen cambios climaticos profundos y
en tiempos recientes impiden el uso de algunas rutas de aviones comerciales por algunas
semanas.
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dolerit, doleritico y diabasa.
Estos nombres tienen
definiciones inexactas, variables.
Mejor se usa el Streckeisen:
Entonces: a) Meta-basalto (si es
un basalto metamorfisado)
b) Micro-gabro (sf es una roca
de un dique)

Volcamos en Google Earth -
kmz:

Etna
Vesubio
Mount St. Helen

Ly

Toba riolitica - ignimbrita de la
Region de Atacama, Chile (Foto:
W. Griem)

Véase més grande

Horizonte de Ignimbritas
(mioceno) en las Gravas de
Atacama cera Inca de Oro,

Regién de Atacama - Chile (Foto:
W. Griem)

Véase mas grande y mayores

informaciones

Desastres por actividad volcanica

o Lugar .
Ao Magnitud Magnitud
16282 santorin més de 60 km3 de tefra: Muchas leyendas
Cristus. Grecia ' tienen su origen en esté evento (Biblia: Las 10

plagas)
Alrededor de 5000 muertos por nube

79 Vesubio, Italia ) )
piroclastica (Pompeya y otros)

Tsunamis en Pacifico, Cenizas hasta Europa,
alrededor de 50 km3 de tefra

Taupo,

181 Indonesia

Cambios climaticos drasticos - ola de frio, 10.000

1452 Vanuatu muertos por frio en China.

Kelut,

1536 . 10.000 muertos
Indonesia
1631 | Vesubio, Italia 4000 muertos
1711 MountAwy, 3000 muertos
Indonesia
1783 Grimsvotn, 9.000 muertos , cambios climaticos en Europa,
Islandia 1783 el verano mas frio en la historia.

1792 | Unzen, Jap6n 14.000 muertos por Tsunami 'y derrumbes

11.000 muertos por nubes piroclasticas -

1812 T""mb”?"' cambios climéticos globales "Europa: Afio sin
Indonesia .
verano".
36.000 muertos, Tsunami global; 18km3 de
1883 Krakatau , | tefra; se escucho la fuerte explosion en algunos
Indonesia | 4500 kilémetros de distancia. (Véase registro del
tsunami de Krimmel, 1886)
1002 Mt Pelee, 29.000 muertos
Martiniqués
1902 SantaMaria 7.000 muertos
Guatemala
1085 _Nevadodel 25.000 muertos

Ruiz, Colombia
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1.2 Textura de rocas piroclasticas:

Las rocas volcanoclasticas son aquellas con textura clastica causada por procesos volcanicos. Las
erupciones volcanicas explosivas por ejemplo producen volimenes grandes de material detritico
(de detritus) volcanoclastico. La palabra "“clasto" significa trozo o particula y principalmente se usa
en la sedimentologia entonces en conjunto de rocas sedimentarias.

Bloques se llama los clastos angulares producidos por la fragmentaciéon de rocas sélidas. Las
bombas originan de pedazos de magma (normalmente de composicion bésica o intermedia)
expulsados, transportados por el viento y modelados mediante su solidificacion en el aire
resultando en cuerpos aerodindmicos.

Adicionalmente a la clasificacion seglin su tamafio se pueden distinguir los fragmentos volcanicos
con base en su composicién:

a) Vitreo
b) Cristalino
c) Litico, es decir de fragmentos de rocas poligranulares (de "litos" = roca)

Los clastos de tamafio de grano ‘ceniza’ usualmente son vitreos o cristalinos, blogues
comunmente son liticos y ocasionalmente vitreos.

Los clastos volcénicos pueden ser cementados por minerales precipitados secundariamente como
en las rocas sedimentarias o si estan calientes todavia pueden ser soldados con fragmentos vitreos
diminutos.

La clasificacion de los clastos solidificados se basa en el tamafio de los clastos.

Las tobas compuestas solo de ceniza son muy comunes. Las rocas piroclasticas constituidas solo de
lapilli o solo de bloques son muy raras, puesto que los intersticios entre los lapillis (roca de lapilli)
o los bloques (brecha volcanica) respectivamente se llenan usualmente con particulas de grano
maés fino. Mas comunes son las mezclas consolidadas de lapillis y ceniza (toba de lapilli) y de
bloques y ceniza (brecha volcanica tobécea). A veces se emplean el término aglomerado para
depdsitos no sorteados de bombas acumulados cerca del viento volcanico.

1.3 Denominacién:

a) Por medio del tamafio de los piroclastos (Bombas, Lapilli

Clasificacién de rocas efusivas
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fotos geoldgicas
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Microtexturas de rocas volcanicas en
secciones transparentes: U. de North-
Carolina:
http://www.geolab.unc.edu/

Petunia/lgMetAtlas/
volcanic-micro/volcanicmicro.html

Links:
http://www.ugs.state.ut.us/
sites.htm
http://geckem.com/

Orogenic Andesites:
http://geokem.com/

orogenic-1.html
Riolitas, Basaltos: http://geokem.com/|

rhyolites-....




Tamafio de los Tefra (sin piroclasticas

fragmentos compactacion) (compactadas)
> 64 mm bombas piroclasticas
2-64mm lapilli toba de lapilli

. toba de ceniza,

<2mm cenizas . .
ignimbrita
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b) Tipos de fragmentos o contenido principal:

Especialmente las tobas se clasifica por su contenido caracteristico:

e Toba litica (contiene trozos de rocas como piro-clastos)

e Toba vitrea (contiene alta cantidad de material vitreo como obsidiana)
e Toba cristalina (existencia de cristales visibles)

Roca piroclastica: Se nota la ¢) Nombres especiales como Ignimbrita o Liparita
matriz con fenocristales y los La Ignimbrita es una toba con particulas soldadas entre si. Es muy frecuente que los cristales o las
clastos muestran una aureola de particulas se encuentran juntos soldados entre si. Esté tipos de tobas no tienen las particulas
recalentamiento. sueltas.
(Foto: W. Griem) - Véase en Liparitas son Ignimbritas o tobas con mayor de 30% de cavernidades. Si una Toba o Ignimbrita
grande muestra una cavernidad mayor de 30% se llama Liparita:

d) Herencia de fragmentos:

Una tercera clasificacion se funda en la herencia de los fragmentos volcanicos. Los piroclastos
involucrados y provenientes del evento volcanico se llaman clastos juveniles. Los clastos formados
por fragmentacion de rocas preexistentes y incorporados en los depdsitos volcanoclasticos son
clastos accidentales.

1.4 Ejemplos de rocas:

Pumitas (aleman: Bimsstein) son piroclasticos porosos, pumiticas, con brillo sedoso, que flotan en
el agua. Se constituyen de fibras de vidrio trenzadas subparalelamente y retorcidas alrededor de
huecos y de inclusiones. De tal modo la roca semeja a espuma. Se forman durante un
enfriamiento muy rapido de un magma ascendiente de alta viscosidad (que sufre una
descompresién repentina caracteristica para las erupciones iniciales). EI material expulsado es muy
rico en gas y solidifica durante su vuelo por el aire. Estos son muy caracteristicos de las vulcanitas
claras y &cidas, como por ejemplo de la riolita, y por ello son de color blanco grisaceo hasta
amarillento, raramente de color café o gris. Pumitas frescas son de brillo sedoso. Sus equivalentes
basélticos se denominan escorias ricas en burbujas. Ellas son mucho més raras que la pumita. La
pumita se usan como roca de construccion ligeray como termo-aislador.

Piedra pémez son piroclasticos porosos, que se constituyen de vidrio en forma de espuma y que
se forman durante un enfriamiento muy répido de un magma ascendiente de alta viscosidad.
Estos son muy caracteristicos de las vulcanitas claras y acidas, como por ejemplo de la riolita, y por
ello son de color blanco grisceo hasta amarillento, raramente de color café o gris. Piedras pdmez
frescas son de brillo sedoso. La palabra piedra pémez incluye todos las rocas piroclasticas porosas.

Ignimbritas son sedimentaciones de corrientes del material expulsado del volcan (avalanchas
ardientes). Se constituyen de ceniza, lapilli y bloques. Las componentes estan soldadas entre si. Se
puede denominarlas brechas tufiticas de material volcanico de todos los tamafios de grano
(ceniza, lapilli, blogues). Las ignimbritas son de mala seleccion o es decir de distribucion irregular
de los tamafios de granos, heterogéneas y porosas. Muchas ignimbritas son de textura paralela
debido a componentes vitreas, aplanadas con didmetros de hasta 10cm.
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